1. Котельные установки.

1) потребность в теплоэнергии.

	На какие нужды
	Присоединенная максимальная тепловая нагрузка, Гкал/час
	Кол-во часов работы в году
	Годовая потребность в тепле, Гкал
	Покрытие потребности в тепле, Гкал/год

	
	Сущест-вующая
	Проекти-руемая (включая сущест-вующую)
	
	Сущест-вующая
	Проекти-руемая (включая сущест-вующую)
	Котель-ная
	Вторич-ные энерго-ресурсы
	За счет других источни-ков

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Индивидуальный жилой дом

	Отопление
	-
	0,028
	5136
	-
	89,0
	89,0
	-
	-

	Горячее водоснабжение (max)
	-
	0,009
	8760
	-
	63,4
	63,4
	-
	-

	Итого по одному дому:
	
	0,037
	
	
	152,4
	152,4
	-
	-

	Итого по 64 индивидуаль-ным жилым домам:
	
	2,4
	
	
	9753,6
	9753,6
	-
	-


2) состав и характеристика оборудования котельной, вид и годовой расход топлива.

	Тип котлов
	Кол-во
	Производительность одной установки
	КПД, %

	1
	2
	3
	4

	
	Индивидуальный жилой дом
	
	
	

	1
	«THERM 35 EZ/B»
	1
	Q=     0,035 Мвт       0,031 Гкал/ч
	90,0 %


	Типоразмеры котла по группам
	Кол-во котлов
	Общая тепло-произво-дитель-ность, Гкал/час
	Используемое топливо
	Запрашиваемое топливо

	
	
	
	Вид основного, резервного топлива
	Удельный расход, кг у.т./Гкал
	Годовой расход, тыс.т у.т.
	Вид основного, резервного топлива
	Удельный расход, кг у.т./Гкал
	Годовой расход, т у.т.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Устанавливаемые:
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Индивидуальный жилой дом
	«THERM 35 EZ/B»
	1
	0,031
	
	
	
	природный газ
	153
	20,5

	2
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам
	
	64
	1,98
	
	
	
	-“-
	
	1312


2. Потребители тепла.

	№ п/п
	Потребители тепла
	Максимальные тепловые нагрузки, Гкал/час
	Технология (производственные нужды), Гкал/час
	Итого

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	Горячее водоснабжение (max)
	
	

	1
	Индивидуальный жилой дом
	0,028
	-
	0,009
	-
	0,037

	
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам
	1,79
	-
	0,576
	-
	2,368


3. Потребность в тепле на производственные нужды.

	№ п/п
	Потребитель тепла
	Наименование продукции
	Годовое количество продукции (м3, ТУ)
	Удельный расход тепла на единицу продукции (Гкал/т)
	Годовое потребление тепла (Гкал)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	НЕТ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


4. Технологические топливопотребляющие установки.

1) мощность предприятия по выпуску основных видов продукции.

	Вид продукции
	Годовой выпуск (указать единицу измерения)
	Удельный расход топлива (кг у.т./единица продукции)

	
	Существующий
	Проектируемый
	Фактический
	Расчетный

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	НЕТ

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2) состав и характеристика технологического оборудования, вид и годовой расход топлива.

	Тип технологического оборудования
	Количество
	Мощность (единичная), Гкал/час
	Используемое топливо
	Запрашиваемое топливо

	
	
	
	Вид
	Годовой расход (отчетный), тыс. т у.т.
	Вид
	Годовой расход (отчетный), с какого года тыс. т у.т.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	НЕТ

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Кроме запрашиваемого топлива указать другие виды топлива, на которых могут работать технологические установки.

5. Использование топливных и тепловых вторичных ресурсов.

	Топливные вторичные ресурсы
	Тепловые вторичные ресурсы

	Вид, источник
	Выход, тыс. т у.т./год
	Количество используемого топлива, тыс. т у.т.
	Вид, источник
	Выход, тыс.Гкал/год
	Количество используемого тепла, тыс. Гкал/год

	
	
	Существу-ющее
	Проектиру-емое
	
	
	Существу-ющее
	Проектиру-емое

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	

	НЕТ
	НЕТ

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


6. Исходные данные.

	Наименование
	Показатель
	Ед. изм.
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	Продолжительность отопительного периода, nот, дней
	214
	
	СНиП 23-01-99 

	Средняя температура наружного воздуха за отопительный период, tср.о, (C
	-3,1
	
	СНиП 23-01-99

	Расчетная температура наружного воздуха самой холодной пятидневки, tр.о, (C
	-28
	
	СНиП 23-01-99

	Температура холодной воды в зимний период, tхз., (C
	5
	
	СП 41-104-2000

	Температура холодной воды в летний период, tхл., (C
	15
	
	СП 41-104-2000

	Коэффициент снижения расхода воды на горячее водоснабжение в летний период, (: для жилищно-коммунального сектора
	0,8
	
	СП 41-104-2000


	Топливо
	Природный газ
	

	Теплотворная способность Qpн, ккал/н.м3
	8000
	
	Справочное

	Наименование котлов и суммарная производительность:
	
	Фирма «THERMONA», Чехия
	

	
	2.275
	МВт
	

	
	2.00
	Гкал/ч
	

	Индивидуальный жилой дом
	1
	«THERM 35 EZ/B»
	0,035 МВт

	
	
	Шт.
	

	
	0,035
	МВт
	0,031 Гкал/ч

	
	0,031
	Гкал/ч
	90.0 КПД, %

	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	2.24
	МВт
	

	
	1,98
	Гкал/ч
	


7. Расчет потребности тепла на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение

7.1. максимальный часовой расход тепла на отопление и вентиляцию.

Qo = ( x qo x V x (1+kи.р.) x (tj – tот) / 1000000, Гкал/ч;

Qв = ( x qв x V x (1+kи.р.) x (tj – tот) / 1000000, Гкал/ч;

kи.р. – расчетный коэффициент инфильтрации

kи.р. = 0,01 х (2 х g x L x (1-[(273 + tот) / (273 + tj)] + wo2)0,5

womax – максимальная скорость ветра в зимний период

5,2 м/с

wocp – средняя скорость ветра в отопительный период

3,8 м/с

L – высота этажа, м

qo – удельная тепловая относительная характеристика, ккал/(часхм2хС)

qв – удельная тепловая вентиляционная характеристика, ккал/(часхм2хС)

V – объем помещения, м3
tj – расчетная температура воздуха внутри отапливаемых зданий, С

tот – расчетная температура наружного воздуха,



-28 С

tот.ср. – среднегодовая расчетная температура наружного воздуха, 
-3,1 С

( - поправочный коэффициент,





1,032

7.2. годовой расход тепла на отопление и вентиляцию.

Qогод = ( х а х qo x V х  n x (ho x (1+kи.р.) х (tj – tот.ср) + hд х (1+kи.р.) х (tj – tот.ср)) / 1000000, Гкал/год;

Qвгод = ( х а х qв x V  х n x hв х (1+kи.р.) х (tj – tот.ср) / 1000000, Гкал/год;

n – продолжительность функционирования системы отопления

214 сут.

а – поправочный коэффициент на первый отопительный период

1
g – ускорение свободного падения





9,81 м/с2
ho – число часов работы системы отопления с температурой tj

16 час

hд – число часов работы системы дежурного отопления


  8 час

hв – число часов работы системы вентиляции с температурой tj

16 час

	№ п/п
	Помещение
	L, м
	tj, C
	(tj – tоm) max
	(tj – tот.ср) ср.год
	Ки.рmax
	Ки.ргод

	1
	Индивидуальный жилой дом
	3,3
	18
	46
	21,1
	0,061
	0,044

	
	дежурное отопление
	3,3
	18
	46
	21,1
	0,061
	0,044


	№ п/п
	Помещение
	V, куб.м
	
	
	qo
	qв
	а
	Qomax, Гкал/ч
	Qвmax, Гкал/ч
	Qoгод, Гкал/год
	Qвгод, Гкал/год

	
	Индивидуальный жилой дом
	939
	
	
	0,60
	0,00
	1,00
	0,028
	0,000
	65,78
	0,00

	
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	
	
	
	
	
	1,79
	0,000
	4209,92
	0,00


7.3. среднечасовой расход тепла на горячее водоснабжение.

Qгвср = (m x a x ( х 1,2 x (55 – tx.з) / 24) / 1000000, Гкал/час;

m – количество приборов, ед.

a – среднесуточная норма расхода горячей воды на абонента, л/сут

а = (g x 24) / 2,4; л/сут

g – часовой расход воды через прибор л/ч

2,4 – коэффициент, учитывающий часовую неравномерность потребления воды

( - теплоемкость воды, ккал/кгхС)








( = 1

tx.з – температура холодной водопроводной воды в зимний период, град. С


    5

tx.л – температура холодной водопроводной воды в летний период, град. С


  15

7.4. годовой расход тепла на горячее водоснабжение.

Qгвгод = m x a x ( х 1,2 x [(55 – tx.з) x no + b x (T – no) x (55 –tx.л)] / 1000000, Гкал/год;

b – коэффициент, учитывающий сезонную неравномерность расхода горячей воды

no – продолжительность отопительного сезона, дней





214

T – продолжительность работы систем централизованного горячего снабжения, дней

1,2 – коэффициент, учитывающий возмещение теплоотдачи в помещении от трубопроводов горячего водоснабжения

	№ п/п
	Помещение
	m, ед.
	g, л/час
	b
	а, л/сут
	no, дней
	Т, дней
	tx.л, С
	tx.з, С
	Qгвср, Гкал/ч
	Qгвгод, Гкал/год

	1
	Индивидуальный жилой дом

	
	Раковина
	2
	40
	0,8
	400
	214
	365
	15
	5
	0,002
	14,91

	
	Мойка
	1
	60
	0,8
	600
	214
	365
	15
	5
	0,002
	11,18

	
	Ванна
	1
	200
	0,8
	2000
	214
	365
	15
	5
	0,005
	37,28

	
	Итого по одному дому
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,009
	63,4

	
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,576
	4057,6


8. Характеристика тепловых нагрузок (без учета потерь).

	№ п/п
	Наименование потребителей
	Отопление
	Вентиляция
	Горячее водоснабжение

	
	
	Расход тепла, Гкал/ч
	Расчетная температура, tвн, (С
	Дежурное отопление
	Расход тепла, Гкал/ч
	Zр.в., ч
	Расход тепла максимальный, (Гкал/ч)
	Коэфф. неравно-мерности

	
	
	
	
	tвн, (С
	Час
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Итого по одному дому
	0,028
	18
	-
	-
	-
	-
	0,009
	2,4

	
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	1,79
	
	-
	-
	-
	-
	0,576
	


9. Расчет потребности в природном газе на теплоснабжение.

	№ п/п
	Наименование
	Расчетная формула
	Расчет
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Суммарный годовой расход тепла, (Qгод, Гкал
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	Всего:

8269
	

	1.1
	Индивидуальный жилой дом
	
	65,8   +   0,0   +   63,4  =  129,2
	

	1.2
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	65    х  129,2   =   8269
	

	2
	Тоже, с учетом собственных нужд, (QIгод, Гкал
	1,00 х (Qгод
	8269
	

	2.1
	Индивидуальный жилой дом
	
	1,0   х   129,2   =   129,2
	

	2.2
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	64    х  129,2   =   8269
	

	3
	Годовой расход условного топлива, Вгоду.т., т у.т.
	(  Q  год  х 10 3
Q 
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	3.1
	Индивидуальный жилой дом
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  =  20,5
	

	3.2
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	64   х   20,5   =    1312,0
	

	4
	Годовой расход натурального топлива, Вгод, тыс.н.м3
	B
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	1148
	

	4.1
	Индивидуальный жилой дом
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  =  17,94
	

	4.2
	Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	
	64   х   17,94   =  1148
	

	5
	Удельный расход условного топлива на выработанное тепло, qуд, кг у.т./Гкал
	B
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	5.1
	Индивидуальный жилой дом
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Расчет исполнил:


И.Р. Ризванов
10. Сводная таблица потребности количества тепла и топлива.

	Годовые расходы
	Количество

	1
	2

	Суммарный отпуск тепла, Гкал, в том числе:
	8269

	
Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	8269

	Годовая выработка тепла, Гкал, в том числе:
	8269

	
Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	8269

	Годовой расход условного топлива, т у.т., в том числе:
	1312

	
Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	1312

	Годовой расход натурального топлива, тыс. н.м3, в том числе:
	1148

	
Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	1148

	Часовой расход натурального топлива на установленную мощность котлов, н. м3/час, в том числе:
	261,76

	
Индивидуальный жилой дом:
	4,09

	
Итого по 64 индивидуальным жилым домам:
	261,76


11. Таблица расчета потребности количества топлива на пищеприготовление.

	Годовые расходы
	Количество

	1
	2

	Количество приборов (плит)
	64

	Часовой расход натурального топлива, н. м3/час
	17,6

	Годовой расход условного топлива, т у.т.
	30,4

	Годовой расход натурального топлива, тыс. н.м3
	26,5


12. Сводная таблица потребности топлива.

	Годовые расходы
	Количество

	1
	2

	Часовой расход натурального топлива, н. м3/час
	284

	
Теплоснабжение
	262

	
Пищеприготовление
	18

	Годовой расход условного топлива, т у.т.
	1342

	
Теплоснабжение
	1312

	
Пищеприготовление
	30

	Годовой расход натурального топлива, тыс. н.м3
	1174,5

	
Теплоснабжение
	1148

	
Пищеприготовление
	26,5
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